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H. . La Matriz Colombiana: Limpia, pero con
INIcio oportunidad de diversificarse

Colombia's Energy Matrix in 2016

© 2017 Santiago & Sinclair, LLC

Fuente: Santiago & Sinclarir 2017



rapidamente en la matriz

Solar, PCH, Biomasa y Edlica se abren camino
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H. 2 Tendencias tecnoldgicas: Energias renovables
INIcio para diversificacion de la matriz
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Todas tienen potencial de
desarrollo en Colombial

Geotermia




SWAC y OTEC ya se encuentran en etapa pre-
Hinicio comercial

Sea Water Air Conditioning

Aprovechamiento férmico del
agua de mar para generar frio
(aire acondicionado) a muy bagjo
costo

Chilled Fresh Water

L Cold Deep Intake

Fuente: Makai Ocean Engineering

Ocean Thermal Energy Conversion

Produccion de energia eléctrica
aprovechando el gradiente
térmico natural del mar a
diferentes profundidades
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N Porgué almacenamiento energético es tan
Hlﬂ ICIO importante: Varias aplicaciones pertinente

Islas y zonas no
interconectadas
1 GW

a 100 MW

[ 1 10 MW

v Electricidad basada en Compressed air (CAES)

1 MW

Round-trip
efficiency

Hydrogen storage Il ss00%

B 7oes%
B 4570%

30-45%

combustibles fosiles (diésel)

100 kW

Flywheel

v Servicio costoso 0w

kW

v' Red eléctrica inexistente o

Minute  Hour Day Week Season

RIS busta Discharge duration
POWEr STOraQe = « =« = ¢ = v v s = Energy storage

v' Objetivos de integracion de
energias renovables en

Colombia



Sistemas hibridos de generacion solar y almacenamiento con

baterias e hidrdgeno pueden tener un Mercado para islas

Comparacion de LCOE's de soluciones hibridas con el costo de la Energia en algunas islas
del Caribe

LCOE (USD/MWh) for 10-7 MW solution Current LCOE (USD/MWh)
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Base Case PV + H2 PV + Battery PV + Battery + and | Islands | Republic I
Thermal mix (incl outages) H2 Tobago I I !
PV size e Faa=as Fasas
- 115 60 60

owpy o Lms ] [ e ]

40 MW 125 MWh Lithium (GW) 1 23 0,2 0,1 3,8 0,03 6,1
Storage Electrolvzer + 326 MWh battery + 0,7 MW
solution 4 Battery Electrolyzer + 10

7 MWFC MW H2 turbine EneraY [ 39 |[ 93 |[ 09 ][ 06 |[185)( 01 | 200]
EBIT [ _ ] [ 4278 ] [ 1901 ] [ 2.263 ] ;’T‘m‘;‘ car)
(k USD) (-1,8%) (-0,9%) (1,5%) Y Sources: CIA World Factbook (for Energy statistics)

El LCOE de una solucion hibrida renovable puede competir en islas y otras zonas no
interconectadas (de las cuales Colombia tiene muchas) donde el costo de la Energia
eléctrica sea muy alfo y subsidiado

Fuente: Hinicio modelling and desk research
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H. : Transporte e Industria representan los mayores
INICIO sectores consumidores de energia

Mo
Construcciones ldentificado
Minero 0,03% &5,731%
120% ~— . /J Residencial

Agropecuario -~ 16,72%

0,17% Comercial y
_~ Publice

5.32%

I"-.

Industrial
29,36%

Transporte
40,90%

Fuente: UPME, 2016

11



on

0
(Vp)
C
9
—
)
O
(98]
O
P
—-—
9
9
=

ogicas:

7

tecnol

Tendencias

clipping

lamu

0O,
asuodsay
pubwa(

SOOIWId)
sojusig

ppInquysid
UoIdDIaUdS

Time

p2YYsIBO|
uolopziwldo

sosa920.d
Sp uoldpziwydo

3|qIuUdjsos
uoId2NIsu0D

12



H. : 3 Importantes avances en DG se han visto desde |a
INIclo incepcién de la Ley 1715 de 2014
GEB gana proyecto para transmitir energia eolica

desde la Guajira

La infraestructura, con un costo de 174 millones de délares, es de gran importancia para promover el uso de energias renovables no
convencionales en el pais.

Portafolio, 16 de febrero 2018

Autorizan a usuarios a generary

vender energia
El Espectador, 2 de mayo de 2018

La planta de energia solar, Celsia Solar Yumbo,
inicio operaciones

Este parque tiene una capacidad de 9,8 MW y generara cerca de 16,5 GWh afio de energia, lo que equivale al consumo de 8 mil hogares.

Portafolio, 3 de septiembre 2017

Aprueban proyecto solar
de 86 MW de Enel en Co-
lombia

PV Magazine, 8 de septiembre de 2017
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H. . Respuesta de la Demanda — Una tendencia a
INIcio mediano plazo

J\.

El ahorro de no incurrir en nueva Infraestructura
permite compensar a los participantes en RD

1% También, of Estado mitiga el riesgo de
general o regional i

2.@5}\

Agregador

EFICIENCIA PRECIOS f.
2 1.1 & + 7

"ze%

M"U“O'

~N
Con precios voldtiles en la bolsa
los actores expuestos asumen
mayores riesgos financieros

J

La reduccién de volstilidad de los |

precios de boisa benefician a los
u))fg agentes y permiten compensar a
los participantes en RD 4

Incentivos a la RD estdn

contemplados en la Ley 1715!
Fuente: XM, CIDET 14



H. . Redes de Distritos (distritos térmicos)
INICIO

Las redes de distrifo para la distribucion de calor y/o frio son un
enframado de tuberias aisladas mediante el cual se distribuye energia
térmica desde una cenfral de generacion hasta un conjunto de
consumidores. Sus elementos principales son: La central de generacion
térmica, la red de tuberias de distribucion y las subestaciones de
conexion a los consumidores

Esquema de la red de distrito en el que se muestran los elementos principales (central, red y
consumidores)



Los Distritos Térmicos ya se abren camino en el mercado

HiﬂiCiO Colombiano

Empezo a operar el primer distrito
térmico de Celsia en centro
comercial de Monteria

DISTRITOS TERMICOS

COLOMBIA




H. o Green Building — Una tendencia en el sector constructor
Nl

LEED

{x . Platino 9 proyectos. 78.059 m?

MINVIVIENDA

> Resolucion 549 de 2015

1+ 71 Oro 55 proyectos. 944,856 m? “Pardmetros y lineamientos de
construccion sostenible y se
adopta la guia para ahorro y
agua en edificaciones”

BOGOTA

weusw | HUCPANA

DE BOGOTA D.C.

Resolucion 03654 de 2014

“Por la cual se establece el
programa de reconocimiento
Bogotd Construccion Sostenible”

» 340 proyectos (2017)

« +200 inversionistas

¢ 6,2 millones de m2

« $23 billones de pesos en
inversiones

EDGE

Es

‘ Excellence In Design
} For Greater Efficiencies m
CcCANMACOL
e CAMARA COLOMBIANA
DE LA CONSTRUCCION

GUIAS DE

CONSTRUCCION
SOSTENIBLE

VAVA

Estandares Internacionales
Estandares Nacionales
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H. . 3 Tecnologias y Variables alrededor de proyectos de
INIclo movilidad sostenible

Tecnologias existentes Cuestiones claves

Reduccion
Co,

Po’(rpne§lde Eleccidon de Infraestructura
ufilizacion tecnologias

i

BEV FCV

Hybrld

ecnologias G“
de fransicion ,
Hythane _
CNG §
Alcance

Urbano  Infer-urbano Lorgos—dis’roncios(d,-sfanc,'a)
>
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Costos Requisitos de  Enfrenamiento y
Mantenimiento Educacion

Marco regulatorio Modelo de
y hormativas Negocio



Hinicio

Una tendencia irreversible

Anuncio del fin de las ventas de automoviles a gasolina y diésel

All Volvo cars to be ele

Los Paises Bajos para 2025
India para 2030
Noruega para 2025

Francia para 2040. Paris para 2030

Gran Bretana para 2040
Escocia para 2032

Alemania dijo que haria lo mismo
China esta trabajando en un calendario P Th e

from 2019

N mm N\OT

FARCTRIC

ctric or hybrid

Mazgs:
a’ Mo
el6Ctric py, o O OU
by 2035 " Cars w
5 Will be ..
Ybrid of

Jaguar Land Rover to make only electric
or hybrid cars from 2020



Hinicio Un mercado con un futuro “electrizante™

million cars per year million cars per year = Rest of
140 70 Europe
= France
120 60 I l
100 ICE sal » I
50 [ ] sales 40 . I Germany
60 mEVsales 30 - B = Japan
40 20 - m Rest of
= World
20 10 _.'II m China
D D r_'-l-"-I.".'.'II'III'I'III' . R E R E R N . US
2[}1 5 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2D35 2[)4[]

« Para el 2040, se espera que el 54% de las ventas de vehiculos
nuevos y el 33% de la flota global sea de EVs

« Para ese mismo ano, Ching, los EEUU y Europa acaparardn el
60% del mercado de vehiculos eléctricos

Fuente: Bloomberg New Energy Finance, 2017 Electric Vehiclep)
Outlook



Hinicio Proyectos de movilidad ZE en Colombia

Buses PHEV y BEV en Bogota

Taxis Eléctricos en Bogota

e 250 buses hibridos parte del
SITP de Bogota

* Primeros BRT de tipo BEV
en prueba en Transmilenio

e 46 vehiculos operando

desde 2016

23



Hinicio

Buses BEV en Medellin

R

e EPM prueba piloto de bus
eléctrico en varias regiones
del pais para transporte
urbano

Proyectos de movilidad ZE en Colombia

e Desarrollo de electrolineras
de uso publico por utilities

(EPM, Celsia, CODENSA)
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Hmicio Compras Eficientes

Energia TN

Consumo de energia UVW gwhimes
(Nombre de indicador) RST (unidades)

El consumo energético dependera del lugar de
instalacion, modo de uso y mantenimiento del equipo.

(Denominacion del Tipo de equipo)

Marca
Modelo

Comp i s e #APAGAR Q PAGA

Menor consumo

Evitar el racionamiento depende de RO LERILETGILIEERERE T ELE]

Este equipo
ESPACIO PARA
INFORMACION DE
CARACTERISTICAS
GENERALES Y
COMPARABLES DEL
EQUIPO

uIIl

Mayor consumo

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final

* Los electrodomeésticos que compramos tienen diversos niveles
de intensidad en demanda energética (eficiencia) y realizar
recambios de tecnologias obsoletas es adecuado!

 El proyecto de etiquetado energético (RETIQ) de la UPME

facilita que el comprador promedio tome mejores decisiones
25
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YOUR KNOWLEDGE
PARTNERS FOR
SUSTAINABLE ENERGY
PROJECTS AND
STRATEGIES

YOUR KEY CONTACITS IN LATIN AMERICA:

OFICINA BOGOTA:
Cra 15 A Bis # 45-65 Of. 104
latinamerica@hinicio.com

Tel: +57 1 6942449
GSM: +57 3002934665

Louis Lammertyn
louis.lammertyn@hinicio.com
GSM: +57 305 369 46464

Julian Gonzalez, Consultant:
Julian.gonzalez@hinicio.com
GSM: +57 311 2157319

\/.ISIT O.UR WERBSITE
WWW.hiNICIo.com
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